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POLITICA ENERGETICA REGIONAL

A politica energética regional tem como objectivo fundamental
garantir um abastecimento seguro e regular de energia, nas melhores
condicOes e aos precos mais competitivos possiveis.

Em linha com a estratéqgia europeia para o sector da enerqgia:

> Seguranca no abastecimento de energia recorrendo a fontes de
energia limpa

> Combate as alteracdes climaticas

> Promocao da competitividade da economia e criacao de emprego

1 — Politica Energética
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Os dois grandes desafios energéticos do mundo

« Encontrar alternativas energéticas ao petroleo
e,
« Resolver o problema das emissdes de CO2 que originam as alteracdes climaticas.

Como responder a estes desafios?

Através do investimento em fontes de energia renovavel, como instrumento para
alcancar trés grandes objectivos:

« Combater as alteracdes climaticas, contribuindo para o controlo de gases com
efeitos de estufa;

« Aumentar a seguranca energética dos paises e das regides, tornando-os mais
auto-suficientes e, consequentemente, menos dependentes do exterior;

« Estabilizar o preco dos produtos energéticos a médio e longo prazo

1 — Politica Energética
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Vectores Essenciais da Politica Energética Regional

« Garantir a seguranca e fiabilidade do sistema eléctrico;

» Proteger o0 ambiente atraves da maximizacao de energias renovaveis, diminuindo
a dependéncia dos produtos petroliferos;

* Promover a competitividade da Regiao, mediante a aplicacao de tarifas,
reguladas, idénticas ao todo nacional.

Obijectivo Prioritario

« Garantir a meta dos “trés vintes” definida pela Unidao Europeia para 2020,
promovendo uma sociedade com menor intensidade de carbono.

1 — Politica Energética
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2. Integracao de fontes de energia renovavel na rede eléctrica
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LIGACAO A REDE ELECTRICA DE FER

 Aligacao arede de FER (Fontes de
Energia Renovaveis), ndo deve por em
causa a estabilidade do sistema
electrico.

 Essaestabilidade depende
essencialmente da capacidade do
sistema, para:
v" Regulacao da frequéncia
v" Regulacao da tensao

* As quais derivam de:

v' Dainércia do sistema

v' Da capacidade dos geradores ligados
fornecerem servicos de sistema
Da reserva girante
Da amplitude/severidade da
perturbacao, etc...

v
v

2 - Integracéo de fontes de energia renovavel na rede eléctrica
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REDES ISOLADAS - RESTRICOES AS FER

Maior dificuldade de integracao de fontes de energia intermitentes, devido
essencialmente as seguintes restrigcoes:

>

A\

vV V VYV VY

Sistema eléctrico isolado, de pequena dimensao: (Pot. curto-circuito baixas,
nao permitindo poténcias de FER elevadas, devido a instabilidade que estas
podem provocar)

Incapacidade dos Geradores das generalidade das FER na contribuicao para
Servicos de Sistema (Excepcao hidrica)

Necessidade de sistemas de base para regular os principais parametros da
rede (Essencialmente o sistema térmico e o sistema hidrico)

Menor numero de maquinas que asseguram servicos de sistema
Sistemas de acumulacao de energia insuficientes
Necessidade de vapor para aquecimento do fuel

Mix de producao fortemente dependente da época do ano, do regime
hidroldgico, do recurso edlico, ...

2 - Integracéo de fontes de energia renovavel na rede eléctrica
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2 - Integracéao de fontes de energia renovavel narede eléctrica
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ESTUDOS DE COMPORTAMENTO DA REDE EM CENARIOS DE
FORTE PENETRACAOQ DE ENERGIAS RENOVAVEIS

Necessidade de avaliar o comportamento dinamico da rede, para varios cenarios
de penetracao de fontes de energia intermitentes:

< Cenario - rede de 2010: 54 MW de poténcia edlica, na ilha da Madeira (realizado
entre 2007 e 2009)

< Cenario — rede de 2020 (em curso):

o Até 150 MW de poténcia eolica

o Até 20 MW de poténcia fotovoltaica

o Sistemas de bombagem com velocidade variavel
O

Analise do potencial de desperdicio de renovaveis, face as limitaces técnicas
(encaixe, armazenamento, ...)

2 - Integracéo de fontes de energia renovavel na rede eléctrica
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3.

Sistema electroprodutor — Fontes renovaveis
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Plano de ac¢cao - RAM
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PLANO DE ACCAOQ - RAM

® Maximizar o aproveitamento
dos recursos renovaveis
regionais;

®* Fomentar ~energias
alternativas (substitutas aos
combustiveis fosseis);

*Promover a mobilidade
eléctrica;

®Incentivar a utilizagao
racional de energia;

® Melhorar o desempenho
ambiental.

4 — Plano de Accao - RAM
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Maximizar o aproveitamento dos recursos renovaveis regionais

As diferentes fontes apresentam distintos graus de maturidade
técnica e diferentes custos e riscos.

Tecnologias Consolidadas

® Hidrica, edlica, queima de residuos/biomassa, fotovoltaica e microgeracao.

Tecnologias Emergentes

® Producéo de biocombustiveis a partir de algas marinhas/captura de CO2,
aproveitamentos geotérmicos estimulados (profundos), ondas/marés,
tecnologias de armazenamento energetico com recurso a baterias (litio,
sodio, ...), pilhas hidrogénio, etc.

4 — Plano de Accao - RAM
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Maximizar o aproveitamento dos recursos renovaveis regionais

Tecnologias consolidadas/Inovacao:

A realizacdo de projectos hidrico(reversiveis)-eolicos em ilhas com redes
Isoladas, contribui, activamente, para 0 aumento da penetracao das
energias renovaveis e para a estabilidade do sistema eléctrico. A

exploracéao e feita em funcdo da componente edlica e hidrica disponiveis.

Porqué Uma Nova Filosofia de Exploracao Hidroeléctrica?
Para transformar as centrais existentes, marcadamente de Inverno, em

centrais de funcionamento continuo, através da acumulacao, retencao e
bombagem de agua, independentemente da ocorréncia de pluviosidade,
contribuindo tambéem, por efeito da bombagem, para uma maior
capacidade de integracéo de poténcia edlica.

4 — Plano de Accao - RAM
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Maximizar o aproveitamento dos recursos renovaveis regionais

Sistemas hidrico-edlicos — RAM:

» Remodelacao Sistema Hidroeléctrico dos Socorridos (realizado)

» Ampliacao Sistema Hidroeléctrico da Calheta (em adjudicacéo)

» Remodelacao Sistema Hidroeléctrico do Chéao da Ribeira (programado)

4 — Plano de Accao - RAM
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Maximizar o aproveitamento dos recursos renovaveis regionais

- Remodelacédo do Sistema Hidroeléctrico dos Socorridos - inaugurado em 2007, permitiu:

»Disponibilizar na rede, a qualquer momento,
24 MW de poténcia (equivalente a dois dos
maiores grupos a fuel da Central Térmica da
Vitoria);

»Aumentar em 10% a producéo de energia na

central hidroeléctrica;

»Integrar 25 MW em novos pargues eolicos.

4 — Plano de Accao - RAM 19
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Maximizar o aproveitamento dos recursos renovaveis regionais

— Ampliacao do Sistema Hidroeléctrico da Calheta

» Este investimento compreende essencialmente a construcao de uma barragem com
capacidade de acumulacéo de 1.000.000 m3, de uma central hidroeléctrica com 30 MW

de poténcia e de uma estacao elevatoria com 18 MW,
» Permite um acréscimo de producédo de 18 GWh (17,5% na producéo actual de energia
hidrica na RAM), proporcionando, igualmente, um efeito muito positivo ao nivel de

encaixe de mais energia eolica.

— Novos Pargues Eo6licos

» com a Ampliacdo do Sistema Hidroeléctrico da Calheta, sera possivel acomodar mais
poténcia eolica, avaliada em cerca de 25 MW.

4 — Plano de Accao - RAM
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Fomentar energias alternativas (substitutas aos combustiveis fosseis)

Tecnologias emergentes:

» Producao de biocombustiveis, a partir de algas marinhas
» Geotermia estimulada

» Marés, correntes maritimas, ondas, ...

» Solar concentrado

» Armazenamento/Regulacéo: Baterias, flywheels, pilhas de combustivel, ...

4 — Plano de Accao - RAM -
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Fomentar energias alternativas (substitutas aos combustiveis fosseis)

Tecnologias emergentes:

Producao de biocombustiveis, a partir de algas marinhas
» Projecto 1&D - Porto Santo (em curso)

Projecto pioneiro a nivel mundial, visando substituir o fuel actualmente
utilizado na producéo de electricidade na llha do Porto Santo, por um
biocombustivel de origem marinha. Trata-se de uma tecnologia
absolutamente inovadora a nivel mundial que garantira o abastecimento e
auto-suficiéncia energética da ilha, com base numa energia limpa e
ambientalmente sustentavel que permitira, sob o ponto de vista eléctrico,
tornar o Porto Santo numa ilha verde.

4 — Plano de Accao - RAM
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Tecnologias emergentes:

A execucao deste projecto atraves de uma parceria entre a EEM e a Bio Fuel Systems
(com ligacOes a universidade de Alicante e Valéncia), consiste na instalacao de uma

unidade industrial de producéo de biopetroleo marinho, visando a substituicao do
fueldleo, actualmente utilizado
na central térmica.

L

A Al pes e |

4 — Plano de Accao - RAM 24
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Fomentar energias alternativas (substitutas aos combustiveis fosseis)

Tecnologias emergentes:

Biocombustivel Marinho — Processo Industrial

« Cultura massiva/intensiva de fitoplancton, em tubos concéntricos, atravées
da utilizacao da luz solar, CO2 e nutrientes (principalmente nitratos e
fosfatos)

» Recolha, tratamento, filtragem e centrifugacao, obtendo-se uma
biomassa com cerca de 79% de humidade

» Transformacéao termoquimica de modo a obter o bio-0leo, constituindo ja
um produto energético, podendo ser utilizado, por exemplo, num motor
de combustéao interna

* Refinacao, de modo a obter os valores normativos aplicaveis de
emissoes de NOx

4 — Plano de Accao - RAM 25
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Tecnologias emergentes: Biocombustivel Marinho

= Substitui o petréleo
= Reduz o CO2

= |nesgotavel
= Seqguro

= Sustentavel

26
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Fomentar energias alternativas (substitutas aos combustiveis fosseis)

Tecnologias emergentes:

Geotermia estimulada

Estudo prévio (prospeccao/avaliacao) (em curso, pelo LNEG)

Os dados geologicos disponiveis sobre a llha da Madeira permitem supor condicdes
favoraveis, que € necessario confirmar, para a pesquisa de fontes de calor a
profundidades passiveis de exploracdo, para producao de electricidade. O estudo
prévio, permitird obter a maxima informacao sobre a possivel localizacao de fontes
térmicas e respectivos sistemas.

Caracterizacdo do reservatorio

Os resultados do estudo anterior, permitirdo definir a localizac&o e profundidade da
sondagem que atingira o reservatorio (fonte de calor) e a sua estimulacao.

Instalacdo de uma central geotérmica

A realizac&o dos estudos técnicos a par da analise econdémica, determinarao a
eventual viabilidade da instalacéo e exploracdo de uma central geotérmica.

4 — Plano de Accao - RAM 27
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Fomentar energias alternativas (substitutas aos combustiveis fosseis)

Tecnologias emergentes:

» Marés, correntes maritimas, ondas, ...

Disponibilidade da EEM para analisar/colaborar em projectos desta
natureza.

4 — Plano de Accao - RAM
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Obrigado.
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